6. INVESTIGATII SUPLIMENTARE DE TEREN $I DE LABORATOR

6.1 Lucrari suplimentare

n vederea Intocmirii expertizei tehnice, pe amplasament, s-au realizat o serie de
investigatii geotehnice:

« 15 foraje geotehnice in imediata vecinatate a pistei de decolare aterizare
Etapa 1 — 2100 mli, cu utilaj tip forezd mecanicd NENZI GELMINA cu avansare rotativa
in sistem umed si/sau uscat (cu tubulaturd de protectie recuperabild) a carei instalatie
permite prelevarea de probe netulburate, cu diametrul de 130 mm;

e 60 foraje verificare a stratificatiei, executate n corpul pistei.de decolare-
aterizare de 2100 ml, cu utilaj tip forezd mecanica ATLAS COPCO cufavansare rotativa
sau prin percutie in sistem umed si/sau uscat (cu tubulatura de protectie recuperabila);

e 10 penetrari dinamice pe con (PDU) conform SR EN ISO 22476-2:2006,
“Cercetéri si incercari geotehnice. incercari pe teren. Partea 2: incereare de penetrare
dinamica.”

Prin tehnologia utilizatd si avand in vedere categoria de importansa a lucrarii s-a

avut in vedere respectarea categoriei A de prelevare ‘a probelor cu obtienerea de
esantioane din clasa de calitate 1, maxim 2.

Categoria A de prelevare impupne)o atentie sporitd in efectuarea tuturor

investigatiilor de teren, esantioanele trebuie sa contina toate constituentele minerale ale
straturilor din care au fost prelevate; acestea nur trebuie contaminate cu nici un material
din alte straturi sau aditivi utilizatisin cursul procesului de prelevare.

Esantioanele din ‘clasele de calitate 1 si 2 pot fi obtinute doar prin utilizarea
categoriei A de metode de prelevare prin care nu s-a produs nici o tulburare sau doar o
tulburare usoard a ,structurii pamantului, nu s-a produs nici o schimbare a
constituientilor sau in ‘compozitia chimica a acestuia.

Investigatiile de teren au fost executate in perioada 14.10.2013 — 18.10.2013, in
conditii meteorologice acceptabile ce nu au pus in pericol buna desfasurare a lucrarilor.

Pe probele, reprezentative de pamant s-au executat urmétoarele analize si
incercari inlaberatorul geotehnic:

¢ analize granulometrice;

e limite de plasticitate;

e umiditati, greutati volumice, porozitati, grade de umiditate;
e incercari de forfecare directa;

¢ determinarea compresibilitatii in edometru.
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In vederea tntocmirii expertizei tehnice, pe amplasament, s-au realizat o serie de
investigatii geotehnice:

- 15 foraje geotehnice in imediata vecinatate a pistei de decolare aterizare
Etapa 1 — 2100 ml, cu utilaj tip foreza mecanica NENZI GELMINA cu
avansare rotativa in sistem umed si/sau uscat (cu tubulatura de protectie

recuperabild) a carei instalatie permite prelevarea de probe netulburate, cu
diametrul de 130 mm.

Tabel 4. Pozitia forajelor geotehnice

Nr. | Pozitie raportata la lungimea Cod foraj | Adancime | Cota teren
crt. pistei _c_;eotehnic foraj [m] [m]
1 km 0+000 - partea dreapta FO1 10.00 316.30
2 | km 0+310- partea dreapta F02 1000, | . 31564
3 km 0+620 - partea dreapt& F03 8.500 @42
4 km 0+920 - partea dreapta Fo4 \, 5.00\ 313.50
5 km 1+260 - partea dreapta FO5 8.00 4. 31247
6 km 1+460 - partea dreapta F06 8.00 312.29
7 km 1+880 - partea dreapta Fo7 8.00 311.72
8 km 2+040 - partea dreapta BOSER. Y@t 50 311.72
9 km 0+000 - partea stanga F09 10.00 316.30
10 km 0+300 - partea stanga | F10 7.50 315.68
11 km-0+600 - partea stanga S 8.00 31451
12 km 0+800 - partea stanga El2 8.00 313.81
13 km 1+300 - partea stanga Ei18 10.50 312.64
14 km 1+780 4 partea stanga F14 7.50 311.70
15 km 2+060 - partea stanga F15 8.00 311.70

- 60 foraje,de verificare a stratificatiei, 1n corpul in acostamentul pistei de
decolare aterizare Etapa 1 — 2100 ml cu utilaj tip forezd mecanica ATLAS
GOPCO cu avansare rotativa sau prin percutie in sistem umed si/sau uscat
(cu tubulatura de protectie recuperabild);

Tabel 5. Pozitia forajelor de verificare a stratificatiei

Nr. | Pozitie raportatd la | Adancime Nr. | Pozitie raportatd | Adancime
crt. lungimea pistei foraj [m] crt. | la lungimea pistei | foraj [m]
1 km 0+010 410 31 km 1+320 4.50
in corpul pistei partea dreapta
2 km 0+060 3.80 32 km 1+340 4.70
partea stanga partea stanga
3 km 0+120 3.20 33 km 1+360 4.30
partea stanga partea dreapta
4 km 0+200 4.10 34 km 1+380 4.40
partea stanga partea stanga
5 km 0+200 4.20 35 km 1+400 3.95
partea dreapta partea stanga
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6 km 0+240 4.20 36 km 1+420 2.00
partea dreapta partea dreapta
7 km 0+280 3.50 a7 km 1+420 3.60
partea stanga partea stanga
8 km 0+320 4.20 38 km 1+440 3.80
partea stanga partea dreapta
9 km 0+400 4.70 39 km 1+440 3.60
partea dreapta partea stanga
10 km 0+460 3.80 40 km 1+460 2.85
partea dreapta partea stanga
1 km 0+460 3.50 41 km 1+500 3.60
partea stanga partea stdnga
12 km 0+520 3.80 42 km 1+500 3.90
partea sténga partea dreapta
13 km 0+560 5.30 43 km 1+520 2.75
partea stanga partea stanga
14 km 0+600 4.90 44 km 1+540 3.90
partea dreapta partea dreapta
15 km 0+660 6.90 45 km . 1+580 3.80
partea stanga partea dreapta
16 km 0+720 5.70 46 km._1+580 3.10
partea stanga partea stanga
17 km 0+780 6.50 47 km 1+600 3.80
partea stanga partea dreapta
18 km 0+840 4.60 48 km 1+640 3.50
N partea dreapta partea dreapta
19 km 0+840 6.8 49 km 1+700 4.30
partea sténga partea stanga
20 km 0+880 5.00 50 km 1+740 4.30
partea stanga partea stanga
21 km 0+960 3.60 51 km 1+780 4.20
partea dreapta partea stanga _
22 km 1+020 3.50 82 km 1+780 3.70
partea stanga partea dreapta
23 km 1+040 4.80 53 km 1+820 3.60
partea dreapta partea stanga
24 km 1+060 3.60 54 km 1+860 3.70
partea stanga partea stanga
283 km 1+120 4.00 55 km 1+860 3.60
partea dreapta partea dreapta
26 km 1+120 3.70 56 km 1+900 3.30
partea stanga partea stanga
27 km 1+180 4.20 57 km 1+960 2.80
partea stanga partea stanga
28 km 1+200 3.90 58 km 2+040 3.00
partea dreapta partea stanga
29 km 1+280 4.55 59 km 2+060 4.00
partea stanga partea stanga
30 km 1+280 4.50 60 km 2+100 4.10
partea dreapta in corpul pistei
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10 penetrari dinamice pe con (PDU) conform SR EN SO 22476-2:2006,
“Cercetdri si incercéri geotehnice. Incercdri pe teren. Partea 2: Incercare de
penetrare dinamica.”

Tabel 6. Pozitia penetrérilor dinamice pe con

Nr. Pozitie Adancime Nr. Pozitie Adancime
crt. raportata la foraj [m] crt. raportata la foraj [m]
lungimea pistei lungimea pistei
1 km 2+060 5.70 6 km 0+300 6.00
2 km 1+780 6.20 74 km 0+000 8.90
3 km 1+600 3.10 8 km 0+310 6.60
4 km 1+300 4.50 9 km 0+620 &, 6.60
5 km 0+800 5.70 10 km 1+260. |, | 6160

6.2 Dotarea tehnica

Utilajele tehnice folosite la investigatii au fost:

o utilaj tip forezd mecanica NENZI GELMINA cu avansare rotativa in sistem
umed si/sau uscat (cu tubulaturd de protectie recuperabild) a carei instalatie permite

— prelevarea de probe netulburate, cu diametrul de 130 mm;

o utilaj tip forezd mecanicd ATLAS COPCO cu avansare rotativa sau prin
percutie in sistem umed si/sathuscat (cu tubulatura de protectie recuperabila)

Laboratorul geotéhnic auterizat de grad |l este dotat cu aparatura pentru
determinarea parametrilor fiziei si mecanici a probelor de pamant, birouri utilate cu
aparatura si calculatoare necesare definitivarii documentatiilor tehnice si geotehnice,
programe speciale de medelare geotehnica pentru analizarea situatiilor din teren.

R

Figura 1. Forezd semi-mecanici COBRA COMBI si tubulaturd de foraj cu diametrul 35+85 mm

" RS
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Figura 2. Forezd mecanica NENZI GELMINA cu avansare rotqtiva

6.3 Rezultatele obtinute

FORAJUL FO01 (km 0+000 — partea dreaptd, cota absoluta, +316.30 m — Nivelul
de referintd a cotei si adancimea forajului s-a raportat 4a 'cota proiectata a
acostamentului )
Sub stratul de umplutura de pietris cu nisip si rar bolovanis, in grosime de 0.85 m se
intalneste urmatoarea stratificatie:

Stratul 1: Argila prafoasa cu intercalatii.de argila cu aspect malos, cu lentile de
nisip si pietris, umed, in grosime de 1.854m;

Stratul 2: Nisip cu pietris si rar bolevanis, saturat, in grosime de 3.90 m;

Stratul 3: Argilda marnoasé £enusie, cu lentile de nisip cenusiu, in grosime de
3.50m;

Pe toata adancimeéa forajului, nivelul hidrostatic a fost Tntélnit la adancimea de -
4.00 m fatéa de C.T.N.

FORAJUL F02 (km 0+310 — partea dreapta, cota absoluta +315.64 m)

Sub stratul de umplutura de pamant, in grosime de 0.50 m se intalneste
urmatoarea stratificatie:

Stratul 1. Nisip cu pietris cu rar bolovanis si pamant de umplutura, in grosime de
119 m;

QZ' Denumire Simbol UM Valori
Granulozitate A % 8
Argila P % 18
1 Praf N 35
Nisip -
Pietris & L %
2 umiditate Tn stare naturala W % 22.72

Stratul 2: Argila prafoasa cu intercalatii de argila cu aspect malos, cu lentile de
nisip, in grosime de 2.15 m;
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gﬁ; Denumire Simbol UM Valori

1 | Granulozitate A % 36

Argila P % 53

P
i N % 11
Nisip
2 umiditate in stare naturala w % 22.72
3 limita sup‘erloara de i o 40.21
plasticitate
4 | limita inferioara de plasticitate Wp % 17,37
5 indice de plasticitate ip % 22.84
6 indice de consistenta Ic - 0.8
7 greutate volumica naturala g kN/m3 17.95
3 greutate Volumulca stare gd KN/ 14.63
( uscata
9 porozitate n % 44.80
10 indicele porilor e - 0.81
11 grad de umiditate Sr - 0.76
12 modul de defgrmatle V228 kPa 69.38
edometric 0~
=y 13 unghi de frecare interna 0] 9 1.7
14 coeziune o kPa 26

Stratul 3: Nisip cunpietris, cu intercalatii de argila prafoasa cu aspect malos,
saturat, in grosime de 3.00.4m;

2:;’ Denumire Simbol UM Valori
1 Granulozitate A % 7-10
( Argila = % 20-28
' Praf N 34-40
Nisip )
Pietris P Yo 28-3
2 | umiditate n stare naturala w % 21.78-22.72
Stratul 4: Argila marnoasa cenusie, cu lentile de nisip cenusiu, n grosime de
3.20 m;
Nr. - ) 4
o Denumire Simbol um Valori
1 | Granulozitate A % 65
Argila H % 25
Praf
i N % 10
Nisip
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2 umiditate in stare naturala w % 19.04
3 limita suplerioaré de i o 2054
plasticitate
4 | limita inferioara de plasticitate Wp % 23.02
5 indice de plasticitate Ip % 47.52
6 indice de consistenta lc - 1.08
7 greutate volumica naturala g KN/m3 20.20
8 greutate volurrulicé stare . N/m3 16.90
uscata
9 porozitate n % 3732
10 indicele porilor e - 0.60
11 grad de umiditate Sr - 0.89
12 modul de defgrma’;ie Vi2-3 kPa 108.0
edometric X198
18 unghi de frecare interna [0) = 14
14 coeziune c kPa 54

Pe toata adancimea forajului, nivelul hidrestatic.a fost intalnit la adancimea de -
4.30 m fata de C.T.N.

FORAJUL F03 (km 0+620 — partéa dreapta, cota absolutd +314.42 m)

Sub stratul de umplutura de“pamani, in grosime de 0.50 m se intalneste
urmatoarea stratificatie:

Stratul 1: Nisip cugpietris cu‘rar bolovanis si pamant de umplutura, in grosime de
0.60 m;

Stratul 2: Bolovanis cu pietris, Tn grosime de 7.40m;

fr’; Déhumire Simbol UM Valori
1 | Granulozitate A %
Argila P o,
Praf N
Nisip b
Pietris P o
2 umiditate Tn stare naturala W % 6.63-11.12

Pe toata adancimea forajului, nivelul hidrostatic a fost intalnit la adancimea de -
4.00 m fata de C.T.N.

FORAJUL F04 (km 0+920 — partea dreapta, cota absolutd +313.50 m)
Sub stratul de umplutura de pamant, in grosime de 0.90 m se intalneste urmatoarea
stratificatie:
Stratul 1: Pietris cu nisip saturat, in grosime de 0.60 m;
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Stratul 2: Bolovanis cu pietris, in grosime de 5.00 m;

Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic a fost intalnit la adancimea de -
3.50 m fata de C.T.N.

FORAJUL F05 (km 1+260 — partea dreapta, cota absoluta +315.64 m)

Sub stratul de umplutura de pamant, in grosime de 0.80 m se intélneste
urmatoarea stratificatie:

Stratul 1: Pietris cu nisip si bolovanis, in grosime de 2.15 m;

‘;\i Denumire Simbol | UM Valori
1 | Granulozitate A % 2
Argila = % T
Praf N 40
ok P % 51
Pietris
o umiditate in stare naturala w % 15.33-16.82
AT SR N
Stratul 2: Argila marnoasa cenusie, cu lentile.de nisip cenusiu, in grosime de
3.20:m:;
P
g’fr Denumire Simbol | UM Valori
1 | Granulozitate A % 36
Argila P % 53
Praf
NS N % i
2 umiditate in stare naturala W % 22.72
3 limita sup‘erioaré de e % 4021
plasticitate
4 | limita inferioara de plasticitate Wp % 17.37
5 indice de plasticitate Ip % 22.84
6 indice de consistenta Ic - 0.77
7 greutate volumica naturala g kN/m3 17.95
8 greutate voiurr]icé stare gt KN/m3 14.63
uscata
9 porozitate n % 44.80
10 indicele porilor 2 - 0.81
11 grad de umiditate Sr - 0.76
12 modul de defgrmaﬁe M2-3 kPa 69.38
edometric %102
13 unghi de frecare interna 0] 2 17
14 coeziune o} kPa 26
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Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic a fost intalnit la adancimea de -
420 m fata de C.T.N.

FORAJUL F06 (km 1+460 — partea dreapta, cota absoluta +312.29 m)
Sub stratul de umpluturd de pamant, in grosime de 1.00 m se intalneste urmatoarea
stratificatie:
Stratul 1: Pietris cu nisip, saturat, in grosime de 2.00 m;
Stratul 2: Bolovanis cu pietris, Tn grosime de 5.000 m;

Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic a fost intélnit la adancimea de -
3.90 m fatad de C.T.N.

FORAJUL F07 (km 1+880 — partea dreapta, cota absoluta +311472 m)

Sub stratul de umplutura de pamant, in grosime de 1.00 m se fintalneste
urmatoarea stratificatie:

Stratul 1: Pietris cu nisip, saturat, in grosime de 060 m;

2;; Denumire Simbol UM Valori
1 | Granulozitate A %
Argila P % 12
Praf N 36
Nisi
hetool P % 52
Fleltls
2 umiditate Tn stare naturala w % 14.21

Stratul 2: Bolovanis cu pietris, in grosime de 4.20 m;
N g, o G

‘; rf Denumire Simbol UM Valori
1 | Granulozitate A %
Argila 2 %
Praf N
Nisip "
Eiadnatl o
2 5 umiditate in stare naturala w % 10.52-17.77

Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic a fost intalnit la adancimea de -
3.60 m fata de C.T.N.

FORAJUL F08 (km 2+040 — partea dreapta, cota absoluta +311.72 m)
Sub stratul de umplutura de pamant, in grosime de 0.85 m se intélneste urmatoarea
stratificafie:
Stratul 1: Pietris cu nisip, in grosime de 1.65 m;
Stratul 2: Pietris cu nisip si bolovanis, saturat, in grosime de 3.00 m;
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Stratul 3: Argila marnoasa cenusie, cu lentile de nisip cenusiu, in grosime de
2.50m;

Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic a fost intalnit la adéncimea de -
4.00 m fata de C.T.N.

FORAJUL F09 (km 0+000 — partea stanga, cota absoluta +316.30)

Sub stratul de umplutura de pietris cu nisip si rar bolovanis, in grosime de 1.00 m
se intalneste urmatoarea stratificatie:

Stratul 1: Argila prafoasa cu intercalatii de argila cu aspect malos, cu lentile de
nisip, in grosime de 1.10 m;

2’; Denumire Simbol UM Valori
1 | Granulozitate A % 32
Argila P % 58
_ Praf
¢ Nisip N % 10
2 umiditate in stare naturala w % 21.18
3 limita sup.efloara de il o 41.68
plasticitate
4 | limita inferioara de plasticitate Wp % 18.14
5 indice de plasticitate Ip % 2502
6 indice de consistenta e - - 0.87
i greutate volumica naturala dJ KN/m3 18.12
8 greutate volunjica stare ¥ d KN/m3 14.95
uscata
9 porozitate n % 43.57
10 indiceleporilor e - By
11 grad de umiditate Sr - 0.74
12 modul de defqrmatie M2-3 kPa 7940
edometric x102
13 unghide frecare interna 0] E 11
14 coeziune G kPa 31
Stratul 2: Nisip cu pietris, saturat, in grosime de 5.00 m;
QZ Denumire Simbol UM Valori
1 | Granulozitate A % 1-2
Argila B % 8-14
Praf N 40-43
Nisip N
Pietris 3 £ i
2 umiditate in stare naturala w % 14.29-16.96
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Stratul 3: Argila marnoasa cenusie, cu lentile de nisip cenusiu, in grosime de

3.00 m;
Nr. . . .
o Denumire Simbol UM Valori
1 | Granulozitate A % 65-70
Argila P % 27-31
Praf
£ N % 3-4
Nisip
2 umiditate Tn stare naturala w % 19.67-20.92
3 e sup_eﬂoara de WL % 697 7-71.63
plasticitate
4 | limita inferioara de plasticitate Wp % 22.98-23.14
5 indice de plasticitate Ip % 46.79-48.89
(— 6 indice de consistenta lc “ 1.04-1.07
7 greutate volumica naturala g kN/m3 19.68-20.19
3 greutate volunjma stare o NIm3 16.98-16.87
uscata
9 porozitate n % 37.51-39.72
10 indicele porilor e - 0.60-0.66
1] grad de umiditate Sr - 0.87-0.90
12 modul de defc?rma’gle M2-3 kPa 92 26-115.88
edometric x102
13 unghi de frecare interna 1} " 8-26
14 coeziune C kPa 22-59

P e

Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic a fost intalnit la adéncimea de -
3.70 m fatd de C.T.N.

FORAJUL F10 (km 0+300 — partea stanga, cota absoluta +315.68 m).

Sub' stratul de umplutura de pamant, in grosime de 1.20 m se intalneste
urmatoarea stratificatie:

Stratul 1: Nisip cu pietris, in grosime de 0.80 m;

’:rrf_ Denumire Simbol um Valori
1 | Granulozitate A % 2
Argila P % 9
Praf N % 51
Nisip P % 38

2 umiditate in stare naturala w % 14.11
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Stratul 2: Pietris cu nisip si bolovanis, cu matrice argiloasa, in grosime de 3.50

m;

Nr. , ) .
o Denumire Simbof um Valori
1 | Granulozitate A % 15

Argila P % 7
Praf N 43
Nisip :
Pistis | T Yo 82
2 umiditate in stare naturala W % 16.72

Stratul 3: Argila marnoasa cenusie, cu lentile de nisip cenusiu, T grosime de
3.30 m;

I:r:‘ Denumire Simbol UM Valori
1 | Granulozitate A % 59-69
Argila P % 30-38
it N % 1-3
Nisip
/. umiditate in stare naturala W % 19.45-20.67
limita_supericara de
3 e WL % 60.22-64.96
plasticitate
4 | limita inferioara de plasticitate Wp % 21.98-22.67
5 indice de plasticitate Ip Yo 38.24-42.29
6 indice de consistenta lc - 1.03-1.08
¥ greutate volumica naturala g KN/m3 19.82
8 greutate Volurrlicé.stare gd KN/m3 16.52
uscata
9 porozitate n % 38.82
10 indicele porilor e - 0.63
11 grad de umiditate Sr - 0.84
17 medul de defgrmatie M2-3 kPa 15947
edometric x102
13 unghi de frecare interna ) 2 23
14 coeziune G kPa 70

Pe toata adancimea forajului, nivelul hidrostatic nu a fost intalnit.

FORAJUL F11 (km 0+600 — partea stanga, cota absoluta +314.51 m)
Sub stratul de umpluturd de pamant, in grosime de 1.20 m se intalneste urmatoarea
stratificatie:
Stratul 1: Pietris cu nisip, saturat, in grosime de 1.10 m;
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Stratul 2: Bolovanis cu pietris, in grosime de 5.70 m;

Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic a fost intalnit la adancimea de -
410 m fatd de C.T.N.

FORAJUL F12 (km 0+800 — partea stanga, cota absoluta +313.81 m)

Sub stratul de umplutura de pamant, in grosime de 2.00 m se intalneste
urmatoarea stratificatie:

Stratul 1: Nisip cu pietris si matrice argiloasa, in grosime de 3.50 m;

22 Denumire Simbol | UM Valori
1 | Granulozitate A % 12-17
Argila P % 16-23
Praf N % 30-52
Nisip o
Pietris i /s Sl
2 umiditate in stare naturala W % 16.68-17.40
X RN SR
Stratul 2: Bolovanis cu pietris, in grosime de 1.70 m;
Nr -
crt. Denumire Simbol UM Valori
shec 1 | Granulozitate A %
Argila R %
Praf N %
Nisip 2
Pietris % /e
2 umiditate Tn stare naturala w % 1246
Stratul 3: Argila marnoasa cenusie, cu lentile de nisip cenusiu, in grosime de
0.80 m;

Nr. , . :
i Denumire Simbol UM Valori
1 4 Granulozitate A % 65

Argila P % 55
Praf
0,
Nisip Jy 7o 4
2 umiditate Tn stare naturala w % 2217
3 limita superioard de eH % 70.25
plasticitate
4 | limita inferioara de plasticitate Wp % 23.19
5 indice de plasticitate Ip % 47.06
6 indice de consistenta lc - 1.02
7 greutate volumica naturala g kN/m3 19.73
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3 greutate volum“icé stare g4 KN/m3 16.15
uscata
9 porozitate % 40.19
10 indicele porilor - 0.67
11 grad de umiditate Sr - 0.91
12 modul de defo-rmatie M2-3 kPa 113.76
edometric X10%

13 unghi de frecare interna @ 0 10
14 coeziune C kPa 59

Pe toata adancimea forajului, nivelul hidrostatic nu a fost intainit.

FORAJUL F13 (km 1+300 — partea stanga, cota absoluta +342.64m)

Sub stratul de umplutura de pamant, in grosime de<2.20 m_se intalneste
urmatoarea stratificatie:

Stratul 1: Nisip cu pietris si matrice argiloasa, in gresime dg®3.30 m;

*’
frf; Denumire Simbol UM Valori
1 | Granulozitate A % 14-21
Argila P % 16-19
Praf N 32-40
PRI P % 28-30
Pietris ) g
2 umiditate in stare naturala W % 17.27-18.96
e -
Stratul 2: Bolovanis cu pietris, in grosime de 5.00 m;
’:r? DenAumire Simbol UM Valori
1 | GranuloZitate A %
Argila P %
Praf N
Nisip )
Pietris i o
2 umiditate n stare naturala W % 10.31-15.27

Pe toata adancimea forajului, nivelul hidrostatic nu a fost intalnit.

FORAJUL F14 (km 1+780 — partea stang3, cota absoluta +311.70 m)

Sub stratul de umplutura de pamant, in grosime de 120 m se intalneste
urmatoarea stratificatie:

Stratul 1: Pietris cu nisip si bolovanis, in grosime de 2.00 m;

Nr.

Denumire

Simbol

um

Valori
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crt.
1 | Granulozitate A % 4
Argila P % 18
Praf N 48
g P % 30
Pietris .
2 umiditate Tn stare naturala w % 16:35
Stratul 2: Bolovanis cu pietris, in grosime de 5.00 m;
g; Denumire Simbol Um Valori
1 | Granulozitate A %
Argila 5 %
Praf N I
2 Nisip )
(C Pietris & : I
2 umiditate Tn stare naturala W % 9.76-15.31 I
Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic &fost intalnit la adancimea de -
4.20 m fata de C.T.N.
FORAJUL F15 (km 2+060- partea stanga, cota absolutd +311.70 m)
Sub stratul de umplutura de pamant, in grosime de 1.60 m se intalneste
urmatoarea stratificatie:
Stratul 1: Bolovanis_ cu pietris, in grosime de 4.00 m:
Nr.
crt' Denumire Simbol UmMm Valori
1 | Granulozitate A %
( Argila P %
C Praf N
Nisip 5
Pietris P %
2 umiditate in stare naturala w % 9.34-13.95
Stratul 2: Argila marnoasa cenusie, cu lentile de nisip cenusiu, Tn grosime de
3.30 m;
Nr. : : :
- Denumire Simbol UM Valori
1 | Granulozitate A % 60-67
Argila P % 27-36
Praf N % 4-6
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Nisip
2 umiditate Tn stare naturala W % 20.68-22.31
3 limita sup(erioaré de - %, 38.64-71.95
plasticitate
4 | limita inferioara de plasticitate Wp % 21.82-22.62
5 indice de plasticitate Ip % 46.82-48.63
6 indice de consistenta Ic - 1.00-1.02
7 greutate volumica naturala g KN/m3 20.20
8 greutate volurqicé stare & KN/m3 16.74
uscata
9 porozitate n % 38.01
10 indicele porilor e - 0.61
11 grad de umiditate Sr - 0.93
12 modul de defc?rmatie Vi2-3 kPa 101.94
edometric x102
13 unghi de frecare interna @ ° 9
14 coeziune e kPa 67

Pe toatd adancimea forajului, nivelul hidrostatic afost intalnit la adancimea de -
4.80 m fata de C.T.N.

7. CALCULUL VOLUMELOR DE LUCRARI EXECUTATE

Pe baza documentatiei tehnice puse la dispozitie de catre beneficiar, s-au calculat
cantitatile pentru urmatoarele lucrari suplimentare:
e piatra sparta sort 0-500 mm;
e piatra sparta sort 0-300 mm;
e piatra sparta de inchidere sort 0-63 mm.

Au fest luaterin considerare cotele din profilurile transversale realizate in etapa de
Detalii de executie, s-au determinat grosimi de straturi si s-au calculat volume de lucrari
pe fiecare profil in parte.

In tabelul 7 se prezinta situatia volumelor de lucrari calculate. Se constatd o
diferentd Tntre volumele de lucrédri din antemasuratori si cele calculate in prezenta
expertiza de 1383,62 mc, reprezentdnd aproximativ 1% din volumul total de lucrari
suplimentare.

Calculele efectuate pentru fiecare caseta sunt prezentate in Anexa 3.
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Tabel 7. Tabel centralizator

Tabel centralizator cantitati de lucrari
Volum total conform Vel 101! .co‘nform
Caseta / Pozitia dgtaliilor Eie e)fecgt,ie sC PSSI)E‘EQI;ZS}W SRL Diferente
kilometrica si antemasuratorilor OCT. 2013
[mc] [mc] [mc] [%]
WP o . 8352.35 8486.17 13382 | -1.60
o GERER 15453 40 15303.13 150.27 | 0.97
| SEERY o 7292.20 719417 9803 | 1.34
e 17548.39 1754312 . ) 0.03
e 17680.60 17529.02 7
(a1 £060 - 0+860 iEi2a0 1697564
km osgggt?gmﬁo e 214 “ e
(1 0+680.. 04460 eyl 17898.23 32677 | 1.79
B T 14781.00 1466745 ' 11355 | 077
e 12489.78 1282555 3677 | -0.29
e T 1288.00 ) 127490 1310 | 1.02
VOLUM TOTAL [mc] 5200088 W) || 1s0s7866 138362 | 091
8. CONCLuUZIl

in baza contractului nr. 18629/60 din 10.10.2013 incheiat intre S.C. PROEXROM
S.R.L. lasifincalitate de prestator si Consiliul Judetean Cluj , in calitate de achizitor,
s-a efectuat expertizarea noii piste de decolare-aterizare a Aeroportului International
Cluj-Napoca, Etapa | si suprafete de miscare aferente. .

Lucrarea a fost solicitatd de beneficiar in vederea evalurii documentatiilor
tehnice intocmite pentru realizarea investitiei si verificarii cantitative si calitative a
lucrarilor suplimentare puse in opera.

in cadrul expertizei s-a procedat la studierea in detaliu a documentatiilor tehnice
puse la dispozitie de beneficiar (22 volume), s-au executat lucréri suplimentare de teren
si de laborator pentru verificarea stratificatiei terenului si a calitatii lucrarilor suplimentare
puse Tn opera si s-au calculat cantitatile acestor lucréri suplimentare executate.

Conform Planului de dezvolatare a Aeroportului International Cluj — Napoca a
fost necesara realizarea unei noi piste de decolare-aterizare care sa permita operarea
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cu aeronave de capacitate mare, atat din punct de vedere al portantei, cat si a lungimii
de operare.

Din cadrul investitiei a fost realizata o prima etapa de modernizare a suprafetelor
de miscare ale Aeroportului Cluj-Napoca, etapa ce a presupus realizarea unei noi piste
de decolare-aterizare, de 2100 m, la nord de pista existentd, o cale de rulare (Foxtrot),

o cale de rulare (Golf) si transformarea actualei piste de decolare-aterizare in cale de
rulare.

Pentru aceasta lucrare au fost intocmite documentatiie tehnice necesare: Studiu
geotehnic, Studiu de fezabilitate, Proiect tehnic si Caiete de sarcini.

Studiul geotehnic a fost efaborat in faza de PUZ si a fost ulterior folosit atét la
intocmirea Studiului de fezabilitate, cat si a Proiectului tehnic. Avéand in.vedere ca
arealul investigat a fost incadrat Tn categoria geotehnica 3 — risc geotehnic “major”, nu
au fost realizate lucrari de investigare de detaliu specifice acestei®ategorii.

Au fost realizate 46 de foraje manuale de 2", cu adancimi cuprinse intre 1,00 m si
4,25 m, cu prelevare de probe de la adancimi cuprinse‘intre ;60 m si 1,00 m (din
cadrul nivelului aluvionar fin). Din stratul aluvionar grosier, considerat teren bun de
fundare, nu s-au prelevat probe de pamant, estiméndu-se doar modulul de deformatie
liniara si unghiul de frecare interna conform STAS 3300-85.

La capitolul Recomandari sunt specificate doarwalori de baza, orientative, pentru
presiunile conventionale corespunzatoare:celordoua straturi.

Conform NP 074-2007, avand‘in vedere, categoria geotehnicd 3 — risc geotehnic
“major” in care este incadratd lucrarea, Proiectul tehnic trebuia realizat in baza unui
Studiu geotehnic pentru prejectare.

La stabilirea solutiei de, Tmbunétatire a terenului dificil de fundare s-a urmarit
obtinerea unui modul de reactie la nivelul inferior al sistemului rutier de minim 70 — 75
MN/m?3 si nu s-a tinut'cont si de, conditiile tehnologice de executie. De exemplu, pentru o
zona cu teren dificihde fundare de 4,90 m, in conditiile imbunatatirii terenului pe o
adancime de 2,90 m, s-a obtinut un modul de reactie de 94 90 MN/m3. In aceastd
situatie tergénul dificil de fundare ramas dupa imbunatétire in grosime de 2,00 m nu a
putut fi compactat.corespunzator.

Cele doua tipuri de pamanturi dificle de fundare care au condus la
imposibilitatea desfasurarii lucrarilor de executie au fost:

- pamanturi granulare care nu pot fi compactate datoritd unei gradatii
granulometrice medii/rau;

- pachetul de pamanturi organice cu resturi vegetale, de consistenta moale, cu
miros de mal, existent imediat sub talpa sapaturii generale sau in vecinatatea talpii
sapaturii, cu grosimi variabile.

in urma investigatiilor geotehnice suplimentare s-a adoptat solutia fmbunatatirii
terenului prin Tnlocuirea in totalitate a terenului dificil de fundare, executia unui blocaj de
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